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Cele zadania w 2023 roku

m Cel podstawowy — poszukiwanie efektywnych warunkéw do rozrostu i funkcjonowania bojczego grzybni P.
ostreatus.

m Cele posrednie:

m Ocena mozliwosci rozrostu 1 aktywnosci bojczej w glebie grzybni modelowej. Wstepne okreslenie
warunkow dozowania grzybni do gleby oraz wplywu roslin nicieniobojczych na efektywnos¢ grzybni.
Testowanie wybranych szczepow grzybni pod katem ich efektywnos$ci bdjczej w warunkach
laboratoryjnych.

m Cele szczegolowe:
m Okreslenie mozliwosci efektywnego rozprzestrzeniania wybranych grzybni w glebie - dosw. laboratoryjne.

m Sprawdzenie mozliwosci bojczych wybranych grzybni boczniaka na nicienie w warunkach
modyfikowanych przez rosliny nicieniobojcze -dosw. laboratoryjne

m Ocena wilasciwosci nicieniobojczych grzybni w warunkach oddziatywania roslin nicieniobojczych i buraka
w warunkach laboratoryjnych (dosw. wazonowe)

m Rozpoczecie cyklu badan majacych na celu ustalenie terminéw i warunkéw dozowania grzybni do gleby
oraz badanie wplywu jej obecnosci na populacje H. schachtii.

m Cele zrealizowano. Mierniki badan - wykonano




Materiaty i metody badan

Material badan
1. Heterokariony Pleurotus ostreatus Pol1-5dix27; Po2-15dix17; Po4-2dix1; Po4-14x17 wyselekcjonowane na podstawie
rezultatow badan (cechy rozrostu; agresywnos¢ wzgledem badanych nicieni; tolerancja na temperatury).
2. Caenorhabditis elegans N2 (fenotyp dziki) — organizm modelowy
3. Heterodera schachtii — organizm badany Metody badawcze

1. Okreslenie mozliwosci efektywnego rozprzestrzeniania grzybni w glebie wobec kontroli (stoma)

2. Podloza: agar wodny +: (1) na grzybni wyktadano kietkujace nasiona roslin nicieniobdjczych (rzodkiew oleista odm.
Romesa, gorczyca biata matwikobojcza odm. Bardena) lub buraka; (2) na grzybni zastosowano eksudaty korzeniowe
siewek (ww. roslin); eksudaty pozyskano przez zanurzenie przez 24h w 5 ml wody sterylnej dejonizowanej korzeni 10
dobrze wyksztalconych siewek. Obserwowano tworzenie wypustek toksynotworczych/ruch C. elegans/oplatanie
H.schachtii; ocena wg. skali 0-3.

3. Test wazonowy, 90 dni, gleba zamatwiczona + grzybnia boczniaka; warianty: + gorczyca biata odm. Bardena,
rzodkew oleista odm. Romesa oraz burak cukrowy odm. Fantazja; kontrola — doniczki z grzybnig bez uprawy roslin
(czarny ugor), z gorczyca, z rzodkwia, z burakiem oraz bez grzybni i uprawy roslin (czarny ugor). Oznaczono poziom
H.schachtii.

4. Doswiadczenie polowe w namiotach hodowlanych z nawadnianiem, z dwoma terminami dawkowania grzybni
POStreatus Po4 (12 kw1ec1en polowa Slerpnla) Obsiane roshnaml JW. w warlantach piodozmlanu Okreslono pOZIOm




WYNIK] 1. Temat badawczy 1 - Okreslenie mozliwosci efektywnego rozprzestrzeniania wybranych grzybni w glebie

"Zmn3-mix/warstwa"; Oczekiwane Srednie brzegowe
Lambda Wilksa= 58568, F(4, 29)=5,1288, p=,00300
Dekompozycja efektywnych hipotez
Pionowe stupki oznaczajg 0,95 przedzialy ufnosci

"Zmn2-gleba/kontrola-stoma”; Oczekiwane érednie brzegowe
Lambda Wilksa=,07772, F(4, 29)=86,035, p=,00000
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Wykres 1-3. Porownanie wzrostow grzybni w glebie w
zaleznos$ci od warunkow ich hodowli

Wykazano, ze wzrost Po2-15dix17 byt najstabszy w catym
doswiadczeniu, natomiasi Gizyunie Po1-5dix27, Po4-2dix1 i Po4-14x17 e
prezentowaly do$¢ podobne parametry wzrostowe. Po1-5dix27 najlepiej |
rozwijat si¢ w glebie podany w postaci mixu w wariancie z agarem. ek
Natomiast w przypadku grzybni Po4-2dix1 | Po4-14x17 wyraznie lepiej
wzrastaty one podane w warstwie, szczegolnie jesli towarzyszyty temu
warstwy agaru badz agarozy. Agar badz agaroza wptywaty na lepsze
utrzymanie wilgoci w hodowli.
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WYNIKI 2. Temat badawczy 2 - Wplyw roslin (burak i roéliny nicieniobdjcze) na zdolnosci bojcze grzybni
wzgledem nicieni — test na podlozu zagaryzowanym
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3,5 3,5
3,0 3,0
2,5 275
2,0 2,0
15 15
1,0 1,0
0,0 0,0
N X N e N < N x - N x e N X re) N X N &9 N & N = re) N £ o) N X °a
fo o — Q. = Q. = Qo = f
o & o) ~ o ~ o - o o - o o 5 o c & c ' = ! c ' s c ' s = ' &
s - &£ & << Bl sl &2 38 £ = 8 3 s Tl ® £ B £ I lelse B £ o B g
™ s} < S8 < ® ~ 0 e} e} 5! ™ 1S} N N < 0 i ® o} e}
I3 N < < N Q < <

mPo4 - 2dix1 Po2 - 15dix17 ®Pol-5dix27 ®Po4-14x17 = Srednia

--- Grzybnie réznily sie pomiedzy soba co do
aktywnosci, roznie takze reagowaly na obecnos¢
\CystyHischachtii| 0,688  24h 24h czynnikéw dodatkowych (eksudaty, nasiona), przy
JEKSudatyrzoakiew)] 0,522 5h oah czym z reguly po 48h i nastepnie 5 dniach tworzenie
wypustek toksynotwdczych I oplatanie cyst osiggaly

H Po4 - 2dix1 Po2-15dix17 mPol-5dix27 ®Po4-14x17 ®mSrednia

0,471 24h 24h .

ST o A8h wysokie oceny (3,0).

0,870  48h 48h W tescie z C. elegans najlepsze rezultaty uzyskano po

0577  24h 24h zastosowaniu samych grzybni, nieco stabsze - grzybni
0 wraz z eksudatami siewek rzodkwi.

o Duze ilosci wypustek toksynotworczych wokot cysty




WYNIKI 2. Temat badawczy 2 - Wplyw roSlin (burak i rosliny nicieniobdjcze) na zdolnosci bdjcze grzybni
wzgledem nicieni — test na podlozu zagaryzowanym

Nasiona gorczyca Czysta grzybnia/H.schachtii
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Wykres 2-6. Wplyw obecnosci nasion gorczycy bialej na Wykres 2-7. Aktywnos¢ badanych grzybni wobec cyst H.

aktywnpsc_ badanych grzybni wobec (_:ySt H. schachtii (ng-reakcja W gchachtii (g-reakcja grzybni na cysty; k- kontrola; opl-oplatanie; 1h, 3h ...5d — czas
obecnos$ci nasion gorczycy; k- kontrola; opl-oplatanie; 1h, 3h ...5d — czas dziatania)

r

dziatania)

Badane rosliny dzialaja w rozny sposob na
grzybnie  P.  ostreatus, W  wigkszosci
umiarkowanie aktywizuja do  wytwarzania
wypustek toksynotworczych co w dalszej
kolejnosci przektada si¢ na rozpoczecie oplatania
cyst H. schachtii. Eksudaty korzeniowe siewek
buraka i gorczycy nie maja wigkszego znaczenia
dla aktywnosci grzybni.

Kolejne etapy oplatania cyst i larwy uwolnione z cysty (nieruchliwe)



3. Temat badawczy 3 - Wplyw roslin (burak i rosliny nicieniobé6jcze) na
Wyn i k| zdolnosci béjcze grzybni wzgledem nicieni — test wazonowy/szklarniowy (na
podlozu glebowym)

Ml

5. Uprawa rzodkwi oleistej na glebach z grzybnia Pleurotus ostreatus

2. Srednie dla uprawianych gatunkéw roslin
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40':;/ e e o) s e 0% antymatwikowym charakteryzowaty si¢ genotypy Po4-14x17 i Po4-
200%  2dix1, a najskuteczniejsza z punktu widzenia fitosanitarnego okazata
si¢ inkubacja gleby z grzybniami bez uprawy roslin,

v I I B e inokulacja grzybniami P. ostreatus poprawiata dziatanie
-28,1%

20% —

20% antymatwikowe ro$lin, szczegolnie wraz z rzodkwia,

005 40.2% B e P02-15dix17 w glebie z uprawa gorczycy biatej (Pf/Pi=3,38),

-60% : —53,8% | « wysoka skuteczno$¢ grzybni boczniaka w interakcji z uprawa

-80% o buraka cukrowego stanowi potencjalne rozwigzanie problemu
Czarny ugér Pol5dix27 Po2 15dix17 Po4 14x17 Po4 2dix1 NIR 0,05 I/l naSi Ionego Wystqpowania mthIka burakowego.
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W . k- 4, Temat badawczy 4 - Doswiadczenie polowe (wstepne) — terminy dozowania grzybni/przezywanie
ynl | grzybni w glebie, zdolnosci bojcze grzybni wzgledem matwika burakowego; oddzialywanie roslin

7. Uprawa buraka cukrowego na glebach z Pleurotus ostreatus 8. Uprawa rzodkwi i gorczycy w plonie gtéwnym na glebach z Pleurotus ostratus
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Uprawa buraka bez grzybni Po4 skutkowata wzrostem liczebnos$ci H.schachtii 0 96,5%, z Po4 — spadek o 16,9%; czarny ugdr bez grzybni - spadek
0 16,9%. Czarny ugoér + Po4 - spadek liczebnosci o 45,4%.

rzodkiew oleista i gorczyce biatg w plonie gtéwnym z grzybnig Po4, od kwietnia do potowy lipca redukcja odpowiednio o 43,6% oraz 34,1%, a z
uprawg gorczycy biatej z podwojng inokulacj¢ Po4 -spadek liczebnosci matwika burakowego o 38,9%. W wariantach kontrolnych (rzodkwi oleistej
I gorczycy uprawianej na stanowisku bez grzybni boczniaka) odnotowano mniejszy spadek populacji nicienia - o 13,6% oraz 26,4%; ugorowanie
stanowiska skutkowato zmniejszeniem liczby jaj i larw H. schachtii o 7,6% (czarny ugor bez grzybni) oraz 11,6% (czarny ugér z grzybnig). Na
stanowisku z podwdjna inokulacja boczniaka i uprawa rzodkwi oleistej stwierdzono nieznaczng redukcj¢ populacji nicienia (o 2,5%).




WYNIKI 4. Temat badawczy 4 - Doswiadczenie polowe (wstepne) — terminy dozowania grzybni/przezywanie
grzybni w glebie, zdolnosci bojcze grzybni wzgledem matwika burakowego; oddzialywanie roslin

9. Uprawa miedzyplonéw rzodkwi i gorczycy na glebach z Pleurotus ostratus

Pi: 742 586 2175 2673 970 983

Pf/Pi: 0,61 0,95 0,51 0,48 0,92 0,63
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WhnioskKi

18,2%

NIR 0,05

Uprawa mig¢dzyplonowa rzodkwi oleistej i gorczycy biatej z
grzybnig - zmniejszenia liczebnosci populacji matwika burakowego
(odpowiednio o 48,6% i 51,7%). W wariantach kontrolnych
odnotowano znaczacy spadek populacji badanego nicienia w
uprawie rzodkwi oleistej (0 38,7%) oraz nieznaczng redukcje liczby
jaj i larw agrofaga na stanowiskach z gorczyca bialg oraz czarnym
ugorem (odpowiednio o 4,8% i 7,6%). Ugorowanie stanowisk
zasiedlonych grzybnig P. ostreatus skutkowato istotng (0 36,9%)
redukcja liczebno$ci matwika burakowego.

Grzybnia nie wptywala na jako$¢ roslin, W przypadku buraka
zanotowano tendencje do poprawy parametréw jakosci roslin  po
uprawie na glebie z Po4.

Rosliny matwikobojcze aktywizowaly grzybnie P. ostreatus aktywizujac je do oplatania cyst H. schachtii. W
wickszosci umiarkowanie aktywizowaty do wytwarzania wypustek toksynotworczych. Analiza skupien aktywnosci
grzybni po 48 godzinach dziatania wskazata na trzy szczepy Pol-5dix27, Po2-15dix17 i Po4-14x17, istotnie lepie]
dziatajace w warunkach zastosowania eksudatow z korzeni siewek buraka gorczycy i rzodkwi, przy czym eksudaty
rzodkwi dziataly na wszystkie badane grzybnie. Obecnos$¢ nasion gorczycy sprzyja wszystkim trzem szczepom,
podczas gdy nasiona rzodkwi sprzyjaty tylko szczepowi Pol-5dix27.



WhioskKi
Woprowadzenie grzybni w formie wymieszania jej z glebg pozwala na ich dobry rozwdj; w srodowisku, wskazane
moze by¢ dodanie czynnika kumulujacego wodg.

W warunkach doswiadczenia wazonowego najskuteczniejszym dziataniem antymatwikowym charakteryzowaty sig
genotypy Po4-14x17 i Po4-2dix1, a najskuteczniejsza z punktu widzenia fitosanitarnego okazata si¢ inkubacja
gleby z grzybniami bez uprawy roslin.

Ugorowanie stanowiska zasiedlonego grzybnig boczniaka skutkowato istotnym spadkiem liczebnosci badanego
agrofaga o 45,4%

Uprawa rzodkwi oleistej i gorczycy biatej wraz z grzybnig P. ostreatus przyczynita si¢ do redukcji populacji H.
schachtii odpowiednio 0 43,6% oraz 34,1%.

Dwukrotna inokulacja gleby moze wspomagaé dzialanie gorczycy biatej - spadek liczebnosci matwika
burakowego o 38,9%.

Dwukrotne wprowadzenie grzybni spowodowato istotny spadek populacji H. schachtii na stanowisku po zbiorze
rzodkwi oleistej 0 19,4%.

Uprawa miedzyplonowa rzodkwi oleistej i gorczycy biatej na glebach inokulowanych grzybnig boczniaka

przyczynita si¢ do istotnego zmniejszenia liczebnosci populacji matwika burakowego - odpowiednio o 48,6% |
51,7%.
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