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Nowe mozliwosci zwalczania
matwika burakowego

Jednym z grozniejszych szkodnikéw w uprawie buraka cukrowe-
go jest matwik burakowy (Heterodera schachtii). Jest to uciazli-
wy nicien powodujacy duze straty ekonomiczne, a jednoczesnie
bardzo trudny do zwalczenia. Obecnie nie istnieje chemiczna
metoda dedykowana do jego eliminacji.
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Fot. 1. Objawy w czesci nadziemnej oraz placowego wystepowania uszkodzen
buraka cukrowego przez matwika burakowego

Wazny szkodnik w uprawie
buraka cukrowego

Objawy wystepowania matwika burako-
wego, zwlaszcza w czesci nadziemnej ro-
$lin, nie sa szczegodlnie charakterystyczne
i stad czesto mylone z innymi problema-
mi uprawowymi, np. z suszg, hiedoborem
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sktadnikédw pokarmowych czy niektéry-
mi chorobami korzeni. Mimo to, mozna
wskazac kilka charakterystycznych oznak,
mogacych sugerowac jego obecnos¢ na
plantacji.

W czesci nadziemnej obserwuje sie
zahamowanie wzrostu roslin. Takie buraki
s mniejsze niz zdrowe i czesto wystepuja

Poradnik Plantatora Buraka Cukrowego nr 4/2025

placowo (Fot. 1). Ich liscie wiedng w ciagu
dnia przy stonecznej pogodzie, nawet je-
$li nie wystepuje niedob6r wody. W dal-
szej kolejnosci liscie zaatakowanych roslin
stajg sie bledsze oraz 26tkna. Takie zmiany
jako pierwsze pojawiajg sie na najstar-
szych lisciach, potem cate rosliny moga
26tknac i w ostatecznosci zamierad. Ten
schemat objawéw nie jest jednakowy dla
wszystkich roslin, niektére rozwijaja sie
wzglednie prawidtowo. Natomiast na ko-
rzeniach zaatakowanych roslin obserwu-
je sie silng redukcje ich rozwoju. Korzenie
sg stabo rozwiniete, z licznymi drobnymi
korzonkami bocznymi, ktére tworza tzw.
brode korzeniowa. Na tych drobnych ko-
rzeniach mozna dostrzec mate, biate lub
z6ttawe kulki wielkosci gtéwki od szpilki
- 53 to cysty wyksztatcone z ciat samic
matwika i wypetnione jajami (Fot. 2). Sta-
nowig one formy przetrwalne szkodnika
zdolne do przetrwania w glebie nawet do
10 lat.

Cykl rozwojowy

Wiosna, w obecnosci roslin zywicielskich
oraz odpowiednich warunkéw srodowi-
skowych, takich jak ciepto oraz wilgog,
z cyst uwalniaja sie larwy stadium J2
(~0,5 mm dtugosci). Larwy penetruja ko-
rzenie zywiciela, migruja do tkanki prze-
wodzacej i rozpoczynajg powstanie syn-
cytium, czyli wyspecjalizowanej struktury
odzywczej. Nastepnie larwy przechodza



kolejne stadia rozwojowe (J3 i J4). Na tym
etapie formujaca sie samica powieksza
sie, przyjmujac ksztatt gruszkowaty, cze-
$cig ciata wystajac na zewnatrz korzenia.
Samce natomiast pozostajg w ksztaitcie
nitkowatym i s3 mobilne. Samce opusz-
czajg tkanki roslinne i zaptadniajg samice.
Czes¢ jaj sktadana jest w galaretowatym
woreczku na zewnatrz ciata samicy, reszta
pozostaje wewnatrz jej ciata. Jaja ztozone
na zewnetrz moga da¢ poczatek drugie-
mu pokoleniu w tym samym roku. Po za-
konczeniu odzywiania, samice zamierajg,
a ich ciata staja sie cystami, dajac tym sa-
mym ochrone dla jaj. Cysty uwalniaja lar-
wy w kolejnych sezonach wegetacyjnych.
W sprzyjajacych warunkach cykl od cysty
do cysty trwa 30-56 dni, co w warunkach
klimatycznych Polski, pozwala na rozwdéj
dwéch pokolen rocznie (Tab. 1). Cysty
mozna dostrzec gotym okiem, jednak po-
twierdzenie obecnosci szkodnika mozliwe
jest po wykonaniu badania gleby w spe-
cjalistycznym laboratorium w m.in. Insty-
tucie Ochrony Roslin-PIB, Osrodkach Do-
radztwa Rolniczego, Panstwowej Inspekcji
Ochrony Roslin i Nasiennictwa. Do analizy
na zawartos$¢ cyst i larw w glebie koniecz-
na jest prébka gleby o masie 100-200 g.

Lywiciele alternatywni

Zywicielami dla matwika burakowego
moga by¢ rézne gatunki roslin, jest ich
ok. 200, ale szkodnik najchetniej bytuje
na roslinach kapustowatych, w tym na
chwastach, takich jak: tasznik pospolity
(Capsella bursa-pastoris), rzodkiew Swirze-
pa (Raphanus raphanistrum), gorczycznik
pospolity (Barbarea vulgaris), stulicha psia
(Descurainia sophia), brukiewnik (Sisym-
brium spp.).

Ograniczone mozliwosci
zwalczania

Zwalczanie szkodnika jest trudne
i obecnie opiera sie tylko na meto-
dach agrotechnicznych, takich jak:
prawidtowy ptodozmian, uprawa od-
pornych roslin zywicielskich lub roslin
niezywicielskich, w tym odmian buraka
tolerancyjnych lub odpornych na ma-
twika, uprawa miedzyplonéw o wta-
Sciwosciach nicieniobdjczych, zabiegi
agrotechniczne. W praktyce oznacza

Fot. E. Moliszewska

Fot. 2. Cysty matwika burakowego widoczne na drobnych korzonkach buraka

to, ze burak powinien by¢ uprawiany
na tym samym polu co 4-6 lat, co po-
zwala na naturalna redukcja populacji
H. schachtii. Ten element ograniczania
liczebnosci szkodnika jest obecnie uwa-
zany za najskuteczniejszy.

Istotnym punktem w walce z tym
szkodnikiem jest prawidtowy ptodoz-
mian, w ktérym warto stosowac rosliny

Tab. 1. Cykl zyciowy Heterodera schachtii

niezywicielskie, jak np. zboza (pszenica,
pszenzyto, jeczmien, zyto) czy kukurydze,
a do ptodozmianu warto wprowadzic¢ ro-
sliny okreslane jako nicieniobdjcze, takie
jak rzodkiew oleista (np. odm. Romesa)
lub gorczyca biata (np. odm. Bardena).
Rosliny te imituja sygnat chemiczny ty-
powy dla roslin zywicielskich i pobudzajg
nicienia do rozwoju. Brak mozliwosci za-

Nr Etap Opis

1 Cysta (zimowanie) Trwata forma przetrv;ilzr:t\; Vzvzvcyilgfczj.qca jaja/larwy; moze
5 Wyleg J2 Larwy reaguj?(r)\;uost;i;ar:jc;écc’ylzz'zeni zywiciela

3 Penetracja korzenia Larwa wnika do korzenia; tworzenie syncytium.

4 Rozwdj J3 — J4 Rozrost nicieni wewnatrz rosliny.

5 Dojrzatos¢ ptciowa Samica pecznieje, samiec opuszcza korzen.

6 | Rozmnazanie i skfad jaj Jaja w ciele samicy i w woreczku galaretowatym.

7 | Powstanie nowej cysty Po $mierci samicy nastepuje utworzenie cysty.

8 Powtérzenie cyklu Do 2 pokolen rocznie przy korzystnych warunkach.
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Fot. 3. Toksocysty na grzybni wegeta-
tywnej boczniaka ostrygowatego

konczenia cyklu zyciowego prowadzi do
obumarcia i tym samym redukcji popula-
¢ji nicienia w glebie.

Metody agrotechniczne istotne
w zwalczaniu matwika burakowego to
gteboka orka zimowa, ktéra sama w so-
bie pomaga w ograniczeniu zywotnosci
zawartosci cyst. Innym aspektem zwia-
zanym z agrotechnika jest dbatos$¢ o czy-
stos¢ maszyn rolniczych, tak aby nie prze-
nosi¢ nicienia na inne pola. Warto takze

.

zwracac uwage na zachowanie wiasciwe-
go poziomu wilgoci w glebie, gdyz, prze-
suszenie gleby, czyli stres wodny sprzyja
namnazaniu sie matwika. W przypadku
koniecznosci uprawy buraka na polu za-
matwiczonym, nalezy bezwzglednie
stosowac odmiany tolerancyjne na tego
szkodnika.

Metody biologiczne

Poniewaz nie ma skutecznych chemicz-
nych metod bezposredniego zwalczania
H. schachtii w glebie, konieczne staje sie
zZwracanie uwagi na wyzej opisane meto-
dy agrotechniczne, a takze poszukiwanie
innych metod alternatywnych. Do takich
alternatyw mozna zaliczy¢ metody biolo-
giczne, zwigzane z wykorzystaniem mi-
kroorganizmoéw, posréd ktérych najwie-
cej zidentyfikowano grzybéw glebowych,
pasozytniczych dla H. schachtii. W tym za-
kresie wymieniane sa przedstawiciele co
najmniej kilku rodzajéw wyksztatcajacych
swego rodzaju putapki, np.: Arthrobotrys,
Fusarium, Nematophthora czy Verticillium,
podczas gdy przedstawiciele rodzajow
Coprinus (czernidfak), Lentinus (tward-
nik), a takze Pleurotus (boczniak) znane sg
z oddziatywania toksycznego na nicienie.

W ostatnich latach w Uniwersytecie

Fot. 4. Ciata nicieni modelowych przero$niete grzybniag boczniaka
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Opolskim, we wspétpracy z IHAR-PIB,
Oddziat w Bydgoszczy, prowadzone sa
badania nad mozliwoscig wykorzystania
grzybni boczniaka ostrygowatego (Pleu-
rotus ostreatus) w ochronie buraka cu-
krowego przed matwikiem burakowym.
Badania sa wspierane przez Kutnowska
Hodowle Buraka Cukrowego (KHBC) oraz
Gospodarstwo Rolne Przemystaw Rusiec-
ki, specjalizujgce sie w przygotowaniu
grzybni boczniaka. Badania sg prowadzo-
ne w ramach projektu z zakresu postepu
biologicznego w ochronie roslin, finanso-
wanego przez MRiRW.

Boczniak ostrygowaty jako
orez przeciw mqtwikowi
burakowemu

Rezultaty prowadzonych badan sg bar-
dzo obiecujace i wskazuja na wysoki
potencjat redukcyjny grzybni boczniaka
ostrygowatego wobec populacji ma-
twika burakowego. Typowy mechanizm
dziatania przeciwnicieniowego grzyb-
ni boczniaka polega na wytwarzaniu
niewielkich wypustek na grzybni we-
getatywnej, czyli tej ktora rozrasta sie
w podtozu/glebie. Wypustki te, zwane
toksocystami, sg zakoiczone malerikg
kropelka substancji paralizujacej nicie-
nie. Paraliz nastepuje po kontakcie ni-
cienia z kropelka (Fot. 3). W dalszej ko-
lejnosci, nicienie spowalniaja swdj ruch,
stopniowo zamierajg i jednoczesnie sg
przerastane przez grzybnie. Ich ciata
staja sie zrédtem dodatkowych sktad-
nikéw odzywczych dla grzyba (Fot. 4).
Mechanizm ten jest typowy w przypadku
nicieni wolnozyjacych. Substancja zawar-
ta w toksocystach zostata zidentyfikowa-
na ok. 2 lata temu jako 3-oktanon. Jest to
o$mioweglowy weglowoddr wystepujacy
powszechnie u wiekszosci grzybéw jako
jeden ze skfadnikéw tzw. aromatu grzy-
bowego, jednak tylko u boczniaka zostat
on zidentyfikowany jako sktadnik cieczy
w toksocystach.

Dziatanie grzybni boczniaka w stosun-
ku do matwika burakowego przyjmuje nie-
co odmienny charakter, a wigze sie to z cy-
klem zyciowym matwika (Tab. 1). W cyklu
zyciowym matwika burakowego jednym
z najbardziej istotnych elementéw sg cy-
sty, czyli swego rodzaju formy przetrwal-
ne. Boczniak jest zdolny do atakowania
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bezposrednio cyst matwika, co w naszych
badaniach jest obserwowane w trakcie
testéw laboratoryjnych. Cysty sg oplatane
grzybnia (Fot. 5), a nastepnie trawione.
Daje to mozliwos¢ redukgji najtrudniejszej
do zwalczenia formy tego nicienia. Efekt re-
dukcyjny populacji matwika burakowego
jest obserwowany zaréwno w doswiadcze-
niach wazonowych, jak i polowych, prowa-
dzonych w namiotach hodowlanych KHBC
(Fot. 6). Doswiadczenia wskazuja na wysoki
potencjat,czyszczacy” grzybni boczniaka
w stosunku do gleby zamatwiczonej, da-
jac redukcje na poziomie co najmniej 60%,
aw niektérych przypadkach nawet wyzsza.

Wspomoc boczniaka
ostrygowatego

Pewnym wsparciem dla grzybni bocz-
niaka moga sta¢ sie rosliny tzw. ma-
twikobdjcze. W tym zakresie zaob-
serwowano, ze wzmocnienie efektu
,Czyszczgcego” mozna uzyskac przy
zastosowaniu rzodkwi oleistej (odm.  Fot. 5. Cysta matwika burakowego opleciona grzybnig boczniaka

Fot. E. Moliszewska
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Fot. 6. Dawkowanie grzybni do gleby (kostki stomy przerosnietej grzybnia; grzybnia rozrzucona przed wymieszaniem

z gleba)

Romesa) jako np. plonu gtéwnego wy-
sianego wraz z grzybnia. Grzybnie moze
dawkowac¢ do gleby dwukrotnie, tj. dru-
gi raz po wiosennym dawkowaniu, czyli
po zbiorze plonu gtéwnego, a przed sie-
wem poplonu, ktérym moze by¢ rzod-
kiew oleista. Takie zabiegi zwigzane
z redukcja populacji matwika burako-
wego nalezy wykona¢ w sezonie przed
planowanym siewem buraka. Badania
wskazuja takze, ze grzybnia dawkowana
do gleby wiosng na polach zaplanowa-

nych w danym roku do wysiewu bura-
ka, zachowuje swoje wartosci ochronne
wzgledem matwika burakowego, co
pozwala na zahamowanie przyrostu po-
pulacji matwika lub nawet jej redukcje
pomimo obecnosci rosliny zywicielskiej,
czyli buraka na polu.

Przysztosé

Badania te daja duze nadzieje na rozwi-
niecie aktywnej biologicznej ochrony

Fot. 7. Przyktadowe grzybnie wegetatywne boczniaka ostrygowatego (od
A do G oznaczono rézne typy morfologiczne)
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upraw buraka przed matwikiem burako-
wym, co jest szczegdlnie wazne wobec
braku innych wysoko skutecznych me-
tod. Jednoczesnie taka metoda wpisuje
sie w zatozenia Integrowanej ochrony ro-
$lin. Dodatkowym aspektem przemawia-
jacym za nig jest sposéb wprowadzania
grzybni do gleby. W przeprowadzonych
badaniach jest ona wprowadzana w po-
staci stomy (pszenicznej/jeczmiennej)
przero$nietej grzybnia. Dzieki temu gleba
zostaje wzbogacona o dodatkowag mate-
rie organiczna, czesciowo juz roztozona.
Grzybnia boczniaka przezywa w glebie
tak dtugo, jak znajduje odpowiedni do
Zycia substrat. Zatem po roztozeniu stomy
stopniowo ginie.

Dzieki badaniom prowadzonym
w Uniwersytecie Opolskim zbadano rézne
grzybnie boczniaka ostrygowatego. Byty
to szczepy dzikie, pochodzace ze srodowi-
ska oraz ich grzybnie potomne uzyskane
z zarodnikoéw, a takze krzyzowki pomie-
dzy tymi grzybniami (Fot. 7). Stwierdzono,
ze poszczegoélne grzybnie moga sie rézni¢
potencjatem nicieniobdjczym pomiedzy
sobg, a niektoére z nich sg bardziej efek-
tywne od innych. <
Z wynikami badan z po-
szczegdlnych lat mozna
zapoznac sie na stronie
Uniwersytetu Opolskie-
go skanujac QR kod.






